TEHNICI CAD PENTRU MODULE ELECTRONICE
LUCRAREA DE LABORATOR nr. 4

Scheme si subscheme in OrCAD Capture

I. Scopul lucrarii: Scopul lucrarii de laborator nr. 4 este de a prezenta
etapele necesare pentru realizarea unei scheme electronice ierarhice si
concatenate utilizaind OrCAD Capture.

I1. Aspecte teoretice

1. Scheme electrice ierarhizate

Schemele electrice ierarhizate reprezintd scheme obisnuite ale unor
sisteme sau echipamente electronice complexe care, pentru o mai buna
intelegere a functiondrii lor, sunt prezentate "etajat".

Pe nivelul principal se gaseste, practic, un fel de schema bloc, dar nu o
schema bloc clasica, ci una corecta din punct de vedere electric, avand arborii de
alimentare si masa prezenti si corect conectati.

Pe primul nivel inferior se vor afla schemele electrice ale blocurilor
existente pe nivelul principal, scheme care pot avea la randul lor blocuri
ierarhice inferioare i asa mai departe.

Structura unei scheme ierarhizate este prezentata in figura 4.1. Ea
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Fig. 4.1 Exemplu de schema electrica ierarhizata



De pe nivelul superior, accesul spre structurile inferioare se face tot prin
intermediul unor blocuri ierarhice (numite si “blocuri de ierarhizare™). Aceste
simboluri fac trimitere catre foldere schematice care pot contine una sau mai
multe pagini SCM. Nivelul ierarhic de baza sau nivelul superior se numeste root
module si este simbolizat in fereastra project manager precedat de caracterul ““/”
(slash). Nivelul de baza poate contine mai multe pagini schematice. De cele mai
multe ori subordonarea intre blocuri (numite si foldere) se face “unu la unu”,
alcatuind ceea ce numim o structurd ierarhica simpla (figura 4.2). Astfel, intr-o
terarhie simplad fiecare bloc ierarhic conduce catre o singurd schema ierarhica
inferioara.

Hierarchical
block 1 Schematic 1

Hierarchical
block 2

Sch ti
bt kot o i Schematic 2

Fig. 4.2 Structura ierarhicd simpla in ORCAD

Se recomanda, pentru a evita eventualele probleme care pot apdrea la
generarea fisierelor ,,netlist”, ca pe nivelurile inferioare sa se gaseascd o singura
pagina tip schema. Programul Orcad Capture poate genera si structuri ierarhice
complexe, structuri la care o schema sau un folder schematic este referit de mai
multe ori din diverse puncte ale ierarhiei (figura 4.3). Acest lucru permite
reutilizarea unei scheme deja desenate. De exemplu structura internd a unei porti
poate fi apelatd de mai multe ori intr-o schemad, caz in care Capture face
distinctie intre elementele schemei atunci cdnd sunt apelate de mai multe ori.
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Fig. 4.3 Structura ierarhicd complexa in ORCAD



Structurile ierarhice complexe sunt specifice proiectarii si simularii de
circuite integrate complexe. In mod normal la proiectarea unei placi de circuit
imprimat nu intervin astfel de structuri.

Pentru a asigura conectivitatea electricd intre diversele pagini ale unei
structuri ierarhizate programul Capture utilizeaza o serie de articole cu destinatie
bine precizata. Acestea sunt:

a. Blocul de ierarhizare (Hierarhical Block) — blocurile de ierarhizare,
reprezentate sub formad dreptunghiulara fac legatura (logicd) cu schemele sau
folderele aflate pe nivelul ierarhic inferior, ele fiind “trapele” de acces spre
niveluri inferioare. Pentru a exista si legiturd electrica in interiorul blocurilor
ierarhice trebuie plasati pini ierarhici (“pini de ierarhizare”).

Un bloc de ierarhizare se desencaza utilizand comanda Place hierarhical
block EJ care se regiseste in bara de unelte. In acest moment apare fereastra
Place hierarhical block descrisa in figura 4.4.

Campul Reference reprezinta numele blocului ierarhic si poate avea orice
valoare. In campul Implementation Type se alege Schematic View, adica blocul
se va referi la un articol de tip schema electrica.

In casuta Implementation Name se introduce numele folderului de pe
nivelul inferior care va fi referit de blocul ierarhic nou creat. Trebuie acordata
atentie introducerii corecte a numelui, tindnd seama de caracterele scrise cu
majuscule.

Casuta Path and Filename permite adaugarea unor foldere schema
exterioare proiectului, caz in care trebuie precizatd calea si numele fisierului
anexat.

Butonul de selectie din casuta Primitive se lasa pe pozitia Default.
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Fig. 4.4 Fereastra Place hierarhical block



b. Pinul de ierarhizare (Hierarhical Pin) — pin de tip simbol electric,
asemanator cu pinul standard al unei componente electronice, care se plaseaza
pe conturul unui bloc de ierarhizare pentru a asigura legdtura electricd pe
verticala cu porturile ierarhice cu acelasi nume aflate in folderul situat pe nivelul
inferior desemnat de blocul ierarhic respectiv.

c. Port de ierarhizare (Hierarchical Port) — portul de ierarhizare este un
simbol electric cu un singur terminal, la fel ca si pinul de ierarhizare, care face
legatura electrica pe verticald, in sus, spre pinii de ierarhizare cu acelasi nume
aflati pe nivelul superior. Acest articol de proiectare poate fi utilizat pentru a
asigura legatura intre paginile din interiorul unui folder schematic, conectand
arborii de conexiune cu acelasi nume (pentru a asigura conectivitatea intre mai
multe pagini schematice, in interiorul unui folder, producétorul recomanda
utilizarea de conectoare de tipul Off page connectors) sau chiar in aceeasi pagina
pentru realizarea unei conexiuni invizibile intre part-urile schemei electrice.

Pentru a crea o schema ierarhizata trebuie sa existe un folder radacina care
va deveni nivelul principal al ierarhiei. In fereastra Project Manager se
selecteaza folder-ul respectiv si din meniul DESIGN se alege Make Root, sau
similar din meniul pop-up. Folderele de pe nivelurile inferioare pot exista sau
daca nu, vor fi create.

In Capture existd o distinctie intre structura fizicd (numarul de foldere
schematice) si structura ierarhica ce stabileste legaturile de subordonare dintre
folderele respective. In modul de afisare File din Project Manager ierarhia nu
este vizibila, structura ierarhica fiind afisata atunci cand se apasa pe tab-ul
Hierarchy. Din modul de afisare File fiecare folder poate fi accesat individual,
direct fara a tine cont de ierarhie. Relatia ierarhica intre foldere se stabileste
atunci cand intr-un folder dat se creeaza un bloc ierarhic care face trimitere la un
alt folder.

2. Scheme electrice concatenate

Generarea schemelor electrice concatenate este mult mai simpld decat a
celor ierarhizate. Structurile concatenate sunt utilizate in situatiile in care
schema electricd pe care utilizatorul doreste sa o realizeze este de dimensiuni
foarte mari si nu este posibil sau convenabil sid fie pastratd in cadrul
documentatiei echipamentului (sistemului) electronic sub aceastd forma. In
aceste conditii se vor crea scheme electrice mai mici pe formate standard (A4,
A3), scheme care, avand acelasi nivel de importanta, nu pot fi concepute ca
structuri ierarhizate.

Modul de obtinere a unui desen schematic concatenat se bazeaza pe
simbolul “off page connector” si, eventual, pe comanda “Net Alias”. Pentru ca
programul sa Inteleaga faptul ca doua sau mai multe fisiere schematice fac parte
din aceeasi schema electronicd, se plaseaza in fiecare desen cate un simbol
monopin “off-page connector”, simbol caruia i se alocd un nume de semnal
identic pentru toate desenele schematice realizate. La transferul din blocul
CAPTURE in blocul PCB LAYOUT programul va concatena in mod automat
intreaga schema, transferand-o in mod unitar spre blocul de realizare a
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cablajului. Concatenarea se realizeaza tocmai datorita prezentei numelor identice
de semnal in fisiere schematice diferite.

Din punct de vedere al sistemului de proiectare ORCAD Capture schemele
concatenate trebuie sa fie continute in interiorul unui singur folder schematic,
conexiunile dintre pagini realizandu-se prin conectoarele “off-page connectors™.
In acest tip de design toate paginile schemei se afla pe acelasi nivel de
ierarhizare. Conexiunea electrica dintre aceste pagini este invizibild, fiind facuta
prin intermediul numelor asociate conectoarelor “off-page”.



II1. Desfasurarea laboratorului

1. Se creaza un proiect nou in OrCAD Capture.

2. Se deseneaza schema din figura 4.4. Se va realiza un bloc ierarhic
pentru fiecare grup de componente incadrat cu linie punctata.
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Fig. 4.4 Schema |

3. Se desencaza schema din figura 4.5 pe doud pagini sub forma
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Fig. 4.5 Schema II
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IV. Tema de casa

Sa se realizeze in OrCAD Capture schema din figura 4.6. Se va crea o
structurd concatenata formata din paginile P1 si P2. In interirorul paginii P1 vor
exista doud blocuri ierarhice: B1 si B2.
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Fig. 4.6 Tema de casa
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